KNOCHENARBEIT

Hans Christian Kichelmann « Diplom - Biologe

Archdozoologie * Taphonomie = Worked Bone

h,

Konsul-Smidt-Stralke 30
D-28217 Bremen

Tel.: 0421-6199177
Fax: 0421-3783540

info@knochenarbeit.de
www.knochenarbeit.de

Augenscheinliche Begutachtung
einer

Sauglingsleiche

Landeskriminalamt Bremen

Polizeidirektion Kriminalpolizei ¢ Mordkommission K 31
Ermittlungsvorgang 250106 1200 D 2771 59010
Aktenzeichen 210 UJS 4906/06

Bremen, 27. 4. 2006



Augenscheinliche Begutachtung
einer

Sauglingsleiche

Landeskriminalamt Bremen

Polizeidirektion Kriminalpolizei ® Mordkommission K 31
Ermittlungsvorgang 250106 1200 D 2771 59010
Aktenzeichen 210 UJS 4906/06

1. Einleitung

2. Fundlage

3. Befund

4. Polizeiliche Ermittlungsergebnisse
5. Diskussion

6. Fazit

7. Literatur

8. Glossar



1. Einleitung

Am Morgen des 25. 1. 2006 wurde auf dem Waldfriedhof an der TurnerstraBe 201 — 203 in
Bremen-Blumenthal eine Kinderleiche entdeckt. Der daraufhin in Gang gesetzte Ermittlungs-
vorgang der Mordkommission (K 31) der Polizeidirektion Kriminalpolizei, Landeskriminalamt
Bremen wird dort unter der Registriernummer 250106 1200 D 2771 59010 und dem Akten-
zeichen 210 UJS 4906/06 gefuhrt. Aufgrund von Diskrepanzen zwischen dem Verwesungs-
zustand des Leichnams und den polizeilichen Ermittlungsergebnissen, wurde der Autor am

26. 1. 2006 von der Mordkommission (Herr Kok, Herr Schneider, Frau von Freden) gebeten, den
Leichnam einer augenscheinlichen Begutachtung zu unterziehen. Diese fand am selben Tag im
Institut fUr Rechts- und Verkehrsmedizin Bremen (IRM) im Beisein des Gerichtsmediziners, Herrn
Cordes statt. Die polizeilichen Ermittlungsergebnisse wurden erst im Anschluss an die
Beurteilung mitgeteilt.

2. Fundlage

Bei Arbeiten an einer Urnengemeinschaftsanlage fanden Friedhofsmitarbeiter zufallig eine blaue
Plastiktte, die mit Klebeband fest verschlossen war. Bei der Auffindung war , starker Verwe-
sungsgeruch” wahrnehmbar. Die Plastiktlte enthielt eine gelb-braune, amorphe, zahflissige
organische Masse (s. Abb. 1) mit menschlichen Knochen (s. Abb. 2). Weiterhin wurden in der
Plastiktlte eine Nabelklemme (s. Abb. 2b) und ein Kunststoffstreifen (Dymoband) mit einem
eingepragten Schriftzug gefunden.

Abb. 1: Sauglingsleiche aus Bremen-Blumenthal;
organische Masse im Inneren der Plastiktite (Foto: Cordes)



3. Befund

Zur Begutachtung wurden die Knochen in mazeriertem Zustand vorgelegt. Das Skelett war
bereits auf Vollstandigkeit Uberprift und in anatomisch korrekter Anordnung auf dem Obduk-
tionstisch platziert worden (s. Abb. 2a).

Keine der Epiphysen des postcranialen Skelettes war geschlossen, die Schadelelemente lagen als
unverwachsene Einzelteile vor (s. Abb. 2). In Verbindung mit der GréBe der Knochen spricht all

dies fur ein Kind der Altersstufe Infans 1 (0 — 6 Jahre) (HERRMANN et al. 1990, 52-56). Die Zahn-

anlagen im Ober- und Unterkiefer hatten die Kieferoberflache noch nicht erreicht, waren jedoch
bereits im Kiefer sichtbar. Dies spricht nach UseLaker (1978) fur ein neonates Individuum (x zwei
Monate). Der Beifund der Nabelklemme unterstiitzt diese Alterseinschatzung. Eine Geschlechts-
bestimmung ist am Skelett eines Neugeborenen mit morphologischen Methoden nicht maglich.

Nabelklemme

Abb. 2: Sauglingsleiche aus Bremen-Blumenthal; Knochen aus dem Inneren der Plastiktute
a) postcraniales Skelett; b) Schadel und Epiphysen (Fotos: Cordes)
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Der rechte Femur des Kindes war in der Mitte des Schaftes gebrochen (s. Abb. 2a). Die
Bruchflache wich farblich nicht wesentlich von der Farbung der Knochen und der organischen
Masse ab, was darauf hindeutet, dass sie langere Zeit dem gleichen Milieu ausgesetzt war. An
den Elementen des Hirnschadels befanden sich zahlreiche feine oberflachliche Schnittspuren
sowie mehrere tiefe Schnitte, welche die Schadelplatten vollstandig durchtrennten. Die tiefen
Schnitte wirkten sehr ,fachmannisch” gesetzt. Sie erweckten sofort die Assoziation eines stan-
dardisierten Musters, das von Herrn Cordes als Schnitt zur Offnung des Schadels juveniler
Individuen bei der Obduktion identifiziert wurde.

Alle Knochen waren hervorragend erhalten. Es waren weder Verwitterungsspuren noch sonstige
Veranderungen feststellbar, die duBerlich eine Degeneration des Knochengewebes erkennen
lieBen. In den Alveolen der Kiefer waren noch Reste stark zersetzten Weichgewebes erhalten.
Fur sich allein betrachtet wirde dieser Zustand auf einen Todeszeitpunkt hindeuten, der viel-
leicht einige Monate, aber mit Sicherheit nicht mehr als sieben Jahre zurlckliegt (BErG et al.
1981, 108). Einen ersten Anhaltspunkt fir eine abweichende Einschatzung lieferte der
Erhaltungszustand der Uberreste des Weichgewebes in Form einer amorphen, stark feuchten,
viskosen Masse. Ein weiteres Indiz ergab die Beurteilung des Geruches. Bei dem auch im maze-
rierten Zustand noch ausgesprochen intensiven stechenden Geruch handelte es sich nicht um
den typischen suBlichen Verwesungsgeruch, sondern um eine starke Konzentration von
Ammoniak (NH5). Die Kombination von vollstandiger Skelettierung, feuchtem
Erhaltungszustand und starkem Geruch deutet auf einen Zersetzungsprozess hin, der von den
normalen Vorgangen bei einer Kérperbestattung in einem Sarg oder in der Erde abweicht. Der
vorliegende Zustand lasst sich durch das sauerstoffarme Milieu innerhalb der Plastiktiite
erklaren. Wie dieser Zustand entstand und inwieweit sich das sauerstoffarme Milieu auf eine
Verzdgerung des Zersetzungsprozesses auswirken kann, ist in der folgenden Diskussion darge-
legt. Zur Verdeutlichung der Diskrepanz zwischen Verwesungszustand und
Ermittlungsergebnissen seien Letztere jedoch zunachst kurz skizziert.

4, Polizeiliche Ermittlungsergebnisse

Die Ermittlungen der Kriminalpolizei anhand des Schriftzuges auf dem Dymoband ergaben,
dass es sich moglicherweise um den Leichnam eines Madchens handelt, welches am

5. 12. 1980 im Rotes Kreuz Krankenhaus Bremen (RKH) tot geboren wurde. Das Kind war bei
der Geburt an der Nabelschnur erstickt, die sich um seinen Hals gewickelt hatte. Es wurde mit
einer Geburtszange zur Welt gebracht. Auf Wunsch der Eltern wurde im RKH durch Professor
Nieser eine Obduktion vorgenommen. Die Leiche wurde anschlieBend ohne Beisein der Eltern
auf einem Sozialgraberfeld in Bremen-Nord anonym beigelegt.

5. Diskussion

Verwesung ist definiert als natdrlicher aerober Oxidationsprozess. Hierbei werden die organi-
schen Uberreste toter Lebewesen vorwiegend durch Pilze und Bakterien unter Verbrauch von
Luftsauerstoff in ihre anorganischen Bestandteile (Wasser, Kohlendioxid, Sulfate, Nitrate und
weitere Mineralstoffe) zerlegt. Von der Verwesung abzugrenzen ist die Faulnis, bei der es sich
um den anaeroben Abbau organischer Substanzen durch Garungsprozesse in Sauerstoffman-
gelsituationen handelt. Auch hier sind Bakterien die Hauptakteure. Neben Ammoniak und
Schwefelwasserstoff entstehen vielfaltige, haufig Ubelriechende, organische Abbauprodukte (u.

a. Fettsauren, Indol, Skatol, Phenylessigsaure, Phenol, Buttersaure, Merkaptane, Cadaverin,
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Putrescin), deren Mischung den typischen Verwesungsgeruch (genaugenommen also Leichen-
faulnisgeruch) hervorruft. Die Leichenzersetzung findet in der Regel in Form einer Kombination
aus Faulnis und Verwesung statt. Durch Faulnisprozesse werden organische Verbindungen nicht
vollstandig in ihre anorganischen Bestandteile zerlegt (Bus & Tom Dieck 1979, 228; CziHAK et al.
1984, 112, 764-765; LymaN 1994, 138; MULLER 1992, 33-34; SCHROEDER 1992, 41-42, WEIGELT
1999, 8-9).

Die Zersetzung eines Leichnams nach einer Korperbestattung ist ein in mehreren Stadien ablau-
fender Prozess. Liegt der Leichnam in einem Sarg oder in einem Erdgrab in einer Tiefe, die eine
Beeinflussung durch Insekten, Raubtiere, etc., ausschlieBt, beginnt die Leichenzersetzung mit
der sogenannten Autolyse. Mit dem Eintritt des Todes kommen die aktiv regulierenden Prozesse
des Stoffwechselkreislaufes sukzessive zum Erliegen. Stattdessen beginnen nun die korpereige-
nen Enzyme die Weichgewebe aufzulésen. Parallel dazu beginnt eine durch Bakterien induzierte
Faulnisreaktion. Die Bakterien stammen zum Teil aus der korpereigenen Darmflora (was bei
einem neugeborenen Kind, das noch keine eigene Nahrung aufgenommen hat, jedoch nicht
von Bedeutung sein dirfte). Autolyse und Faulnis fihren zu einer Aufweichung und Verflus-
sigung der Organe und Weichgewebe sowie zu einer Aufblahung des Kérpers durch Faulgase.
Die Faulnisphase dauert in der Regel einige Wochen bis Monate. Dies ist die Phase der intensiv-
sten und unangenehmsten Geruchsentwicklung (BErG et al. 1981, 69, 71-75; LymaN 1994, 140-
141; PAaYNE 1965, 598; WEIGELT 1999, 5-9; WUTTKE 1983, 550-554).

Kann die Faulnisflussigkeit abtrocknen oder abflieBen, so trocknet der Leichnam im folgenden
Stadium mehr oder weniger stark aus. Die eigentliche Verwesung erfolgt dann unter Mitwir-
kung von Pilzen, Bakterien, Milben und Pflanzenwurzeln als aerober Prozess. Die Geruchs-
entwicklung nimmt in diesem Stadium ab, der Geruch selbst wird ertraglicher und erinnert an
vergarende Fruchtsafte (BerG et al. 1981, 107-110; PAYNE 1965, 598-599; WEIGELT 1999, 7-8).
Eine vollstandige Skelettierung ist bei Erdlagerung nach vier bis sieben Jahren zu erwarten (BErG
et al. 1981, 108; WeIGeLT 1999, 7). Erfahrungen bei der Exhumierung von Massengrabern zei-
gen jedoch, dass in oberflaichennahen Schichten bereits nach zwei Jahren vollstandige
Skelettierung eingetreten sein kann, wahrend in tiefen Schichten desselben Grabes unskelettier-
te Leichen noch im Faulniszustand vorliegen kénnen (Korr 2004, 21, 56-57, 65-66).
Verzdgerungen durch die abschirmende Wirkung eines Sarges bis zu dessen Zerstérung mussen
berlcksichtigt werden. Skelettierte Knochen kénnen leicht modrig riechen, haben aber keinen
intensiv unangenehmen Geruch (PayNe 1965, 599).

FUr die Zerstérung der verbleibenden Knochen sind wiederum aerobe Mikroorganismen und
Pilze sowie biochemische Hydrolyseprozesse verantwortlich. Die Dauer der Knochenzersetzung
hangt sehr stark vom Liegemilieu ab. Unter guten Erhaltungsbedingungen kénnen Knochen
Jahrhunderte und Jahrtausende Uberdauern (BerG et al. 1981, 94-97; TuTtken 2003, 18-21;
VERHOFF et al. 2004). Bei optimalen Verwesungsbedingungen vergehen Knochen demgegeniber
bereits in ca. zehn Jahren. Das Niedersachsische Landesamt fir Bodenforschung empfiehlt far
Friedhofsanlagen eine Ruhefrist von 30 Jahren innerhalb derer die Verwesung vollstandig abge-
schlossen sein soll (Raissi & MULLER 1999, 2). Die Friedhofsordnung fur die stadteigenen Fried-
hofe in Bremen (Fassung vom 18. 12. 1990, § 4) legt die Ruhefrist fr Leichen Erwachsener mit
25 Jahren, fUr Leichen von Kindern bis zu zehn Jahren mit 15 Jahren und fUr Leichen von
Kindern unter drei Jahren mit zehn Jahren fest.

Die fir die Zersetzung hauptsachlich verantwortlichen Mikroorganismen benétigen fur eine effi-
ziente Aktivitat Wasser und Sauerstoff in ausreichender, aber nicht tbermaBiger Menge, eine
annahernd neutrale bis schwach alkalische Reaktion und eine biochemische Prozesse férdernde
Umgebungstemperatur. Einen wesentlichen Einfluss auf diese Faktoren hat die KorngréBen-
zusammensetzung des Bodens. Optimal sind folglich ein gemaBigtes bis subtropisches Klima,
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ausreichend Niederschlag ohne Staunasse, lockerer, gut durchlifteter Boden mittelgroBer
Kérnung (Sand, Schluff) und eine reiche Flora und Fauna (HERRMANN et al. 1990, 5; LymaAN 1994,
140-141; Raisst & MULLER 1999, 2; SCHROEDER 1992, 32-34, 37-42; WEIGELT 1999, 8). Sind einzel-
ne oder mehrere dieser Faktoren nicht gegeben oder nicht optimal, verlauft die Zersetzung
anders, verlangsamt oder gar nicht. Wassermangel (z. B. Wiste, gut durchliftete Gruften) ver-
ursacht beispielsweise eine Eintrocknung des Leichnams (Mumifizierung). Dauerhaft unter dem
Gefrierpunkt liegende Temperaturen bewirken eine Konservierung im Todeszustand (z. B.
Permafrostboden, Gletscherleichen). Stark saure Boden zerstdren die Knochensubstanz, erhalten
aber Haut und Haare (z. B. Moorleichen). Sauerstoffmangel (z. B. Seesedimente, Tonbdden)
fahrt zur Verzégerung oder zum Ausbleiben der Verwesung (BerG et al. 1981, 102, 109-111,
HERRMANN et al. 1990, 6-7; JuNGKLAUS 2002; LymaN 1994, 138-139; MULLER 1992, 40-47; WEIGELT
1999, 13-14; WuTTKE 1983).

Wie aus den genannten Daten hervorgeht, ist eine Leiche im Ubelriechenden Faulniszustand
unter Bedingungen der Erdlagerung normalerweise nicht skelettiert, umgekehrt strémt eine
vollstandig skelettierte Leiche keinen Geruch mehr aus. Im Folgenden soll anhand einiger
Beispiele verdeutlicht werden, inwiefern lokale anaerobe Milieus eine Verldngerung des
Faulniszustandes und damit eine Verzdgerung der Zersetzung bewirken kénnen.

Am 30. 5. 1967 wurde die Leiche eines am 13. 2. 1964 verschwundenen, damals sechs Jahre
alten Jungen im Lichtschacht eines Kellerfensters aufgefunden. Der Leichnam war vollsténdig
bekleidet, in eine Wolldecke eingeschlagen, verschnirt, luftdicht in Plastiksacke eingehllt und
unter 30 — 40 cm Bauschutt deponiert worden. Drei Jahre und drei Monate nach dem
Verschwinden war die gesamte Leiche auBerlich grau-griin verfarbt, sonst jedoch in gutem
Erhaltungszustand. Die inneren Organe waren in ihrer urspriinglichen Form und Farbe erhalten,
das Gehirn war von puddingartiger Konsistenz und farblich verandert (Petersonn 1972). An die-
sem Fall ist bemerkenswert, dass weder eine intensive Autolyse noch eine Mumifizierung statt-
fand. Mdglicherweise lasst sich dies durch die Kombination aus enger Stoffumwickelung
(Bekleidung, Wolldecke) und Luftabschluss (Plastikttite) erklaren.

In einem weiteren Fall wurde am 28. Mai 1980 unter der Terrassenabdeckung eines \Wohn-
hauses in Braunschweig die in einen Plastiksack verpackte Leiche eines neugeborenen Kindes
gefunden. Die Weichteile befanden sich hier in einem Zustand der ansonsten etwa einer
Liegezeit von sechs Wochen entsprechen wurde. Die Deponierung wurde jedoch im Jahre 1970,
also 10 Jahre zuvor, vorgenommen (BErG et al. 1981, 110). Leider wird in der Publikation Gber
die Details des Verwesungszustandes nichts ausgesagt.

Bei einer Ausgrabung in der St. Dionysius-Kirche in Esslingen stieBen Archdologen des Landes-
denkmalamtes Baden-Wirttemberg in den 1980er Jahren auf Metallsdarge aus dem spaten 14.
bis 15. Jahrhundert. Im Inneren der Sarge befand sich eine grinlich-gelbe gallertartige Masse
mit Knochen, die starken Verwesungsgeruch ausstromte (BABLER, persdnliche Mitteilung 26.—
27. 4. 2006).

Chinesische Archaologen entdeckten in den 1970er Jahren in Ma Wang Dui (Provinz Hunan)
und Feng Huan Shan (Provinz Hubei) Graber chinesischer Adeliger aus dem 2. Jahrhundert vor
Christus. Die darin enthaltenen Leichname wirkten ,als waren sie erst vor kurzem verstorben”.
Gesicht und Korperinhalt zeigten fast keine Verfallserscheinungen, die Haut war elastisch, alle
Gelenke voll beweglich. Die Graber lagen 20 m tief unter der Erde, die Grabkammer bestand
aus mehreren ineinander verschachtelten Holzkammern, die von einer Schicht Holzkohle und
einer starken Tonschicht umgeben waren. In der Grabkammer befanden sich mehrere ineinan-
der passende Sarge. Grabkammer oder Sarg waren mit einer roten Flissigkeit geflutet, die
Quecksilber und Sauren enthielt. Der am besten erhaltene Leichnam war bekleidet und in 20
Leichentlcher und neun Binden gewickelt. An der 186 v. Chr. verstorbenen Frau konnte eine
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Autopsie durchgefuhrt werden, die Daten zu Pathologien, Parasiten, Blutgruppe, moglicher
Todesursache, Mageninhalt, u. a. ergab (BerG et al. 1981, 104-106).

6. Fazit

Aus den dargelegten Daten folgt, dass der Leichnam eines Neugeborenen bei den gegebenen
Boden- und Klimaverhaltnissen in Bremen nach spatestens zehn Jahren, in der Regel wahr-
scheinlich deutlich friher, vollstandig vergangen sein sollte. Der Zustand vollstandiger Skelet-
tierung wird je nach KérpergréBe und Lage nach einem Zeitraum von zwei bis sieben Jahren
erreicht. Bei diesen Zeitangaben handelt es sich jedoch um Verwesung unter aeroben Bedin-
gungen mit Abflussmoglichkeiten fir Faulnisflissigkeiten. Wie die aufgefiihrten Beispiele deut-
lich machen, kann es in Ausnahmefallen zu extremen Verzégerungen der Verwesung eines
Leichnams kommen. Voraussetzung hierfir ist eine Unterbindung der Aktivitat von Mikro-
organismen (TUTKEN 2003, 18-20). Je nachdem durch welche Faktoren die Aktivitat unterbun-
den wird, entstehen unterschiedliche Konservierungsformen. Eine Erhaltung von Weichge-
webe(resten) in elastischer oder feuchter Form ist nur in sauerstofffreiem Milieu moglich.
Zudem koénnen Wassermangel, Dauerfrost und saurer Boden als magliche Ursachen fur eine
verzdgerte Verwesung im vorliegenden Fall aufgrund von Befund und Fundlage ausgeschlossen
werden. DemgegenUber ist Sauerstoffmangel infolge der Deponierung in einer fest verschlosse-
nen Plastiktlte belegbar. Die fur eine Verlangerung der Faulnisphase und damit fir eine
Verzégerung bzw. das Ausbleiben der Verwesung notwendigen Bedingungen sind somit gege-
ben. Die begrenzte Menge Sauerstoff in der Plastiktlte wird nach der Deponierung relativ
schnell verbraucht gewesen sein. Autolyse und Faulnis fihrten zu einer Verflissigung der
Weichgewebe. Die luftdichte, fest verschlossene Plastiktiite verhinderte sowohl den Zutritt von
Sauerstoff als auch den Ablauf oder das Eintrocknen der FaulnisflUssigkeit. Die anaeroben
Prozesse liefen noch solange weiter, bis alle anaerob abbaufahigen Stoffe zersetzt waren. Dies
dirfte auch die hohe Konzentration von Ammoniak, als einem der am Weitesten abgebauten
Endprodukte der Faulnis, erkldren. Ohne erneute Zufuhr von Sauerstoff kam die Zersetzung
somit zum Stillstand, es verblieben teilzersetzte organische Reste. Aufschluss Gber die genaue
Zusammensetzung dieser Uberreste und damit tiber den genauen Verlauf der Zersetzung hatte
eine biochemische Untersuchung geben kénnen. Diese ware bei einem solch aussergewohnli-
chem Fall sicherlich von wissenschaftlichem Interesse gewesen, stand aber bei der Frage der
Aufklarung eines moglichen Verbrechens nicht im Vordergrund.

Bei einer Kinderleiche, die sich nach 26 Jahren noch im Faulnisstadium befindet, handelt es sich
um einen fir forensische Verhaltnisse sehr langen Verzégerungszeitraum. Dennoch belegen
historische und archdologische Beispiele, dass auch noch deutlich langere Verzégerungen mog-
lich sind. Die polizeilichen Ermittlungsergebnisse zum Altersstadium und zur erfolgten Obduk-
tion decken sich mit dem Befund am Objekt, der ermittelte Beilegungsort befindet sich nicht im
Widerspruch zum Fundort. Im Fall der Fraktur des Femurs ist anzunehmen, dass diese im
Verlauf der Obduktion oder der Beilegung entstand, nicht jedoch bei der Bergung des Leich-
nams.

Es ist davon auszugehen, dass die Ermittlungsergebnisse den Tatsachen entsprechen. Es deutet

nichts auf einen hiervon abweichenden Sachverhalt hin, der die Annahme eines Straftatbestan-
des rechtfertigen wirde
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8. Glossar

aerob
Alveole
Ammoniak

amorph
anaerob
Anatomie, anatomisch

anorganisch

Autolyse
Biochemie

Degeneration
Enzym

Epiphyse
Faulnis

Femur
Fraktur
Hydrolyse

mit Sauerstoff lebend
Zahnhohle

Gas aus Stick- und Wasserstoff
(NH,)

formlos

ohne Sauerstoff lebend

Lehre vom Koérperbau der
Lebewesen

chemische Verbindungen ohne
Kohlenstoff (auBer CO, und
Carbonat)

Selbstauflosung

Wissenschaft von den chemi-
schen Vorgangen in Lebe-
wesen

Ruckbildung
Stoffwechselvorgange regulie-
rendes Protein

Gelenkende des Knochens
Zersetzung organischer Stoffe
durch anaerobe Prozesse
Oberschenkelknochen
Knochenbruch

Spaltung chemischer Verbin-
dungen unter Mitwirkung von
Wasser

Individuum
induzieren
juvenil
Mazeration

Morphologie

morphologisch
Mumifizierung

neonat
Obduktion

organisch
organische Chemie

Pathologie
pathologisch
postcranial
Protein
sukzessiv
Verwesung

viskos

einzelnes Lebewesen

ausloésen

jugendlich

Verfahren zur Auflésung orga-
nischer Gewebe

Lehre von der Gestalt- und
Formbildung

der Form nach

Konservierung durch Austrock-
nung

neugeboren

medizinische Untersuchung
einer Leiche, Autopsie

zur belebten Natur gehérend
Chemie der Kohlenstoffverbin-
dungen

Lehre von den Krankheiten
krankhaft

hinter dem Schadel liegend
EiweiBverbindung

allmahlich eintretend

aerobe Zersetzung von toten
Lebewesen durch naturliche
Oxidation

zahflussig



